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1- Fase iniziale: raccolta delle informazioni MO)

Inquadramento del lavoro

Innanzi tutto & necessario capire la tipologia del lavoro con cui abbiamo a che fare.
CASO A — Lavoro tipo «Chiavi in mano»

In questo caso abbiamo un’impresa «capo-fila» che stipula il contratto con il cliente e poi puo decidere di subappaltare alcune

lavorazioni a terzi.
Per iniziare la fase esecutiva é necessario:
* Identificare I'impresa appaltatrice

* Far redigere un preventivo dettagliato all'impresa e procedere alla stipula del contratto con il cliente

In questo caso I'impresa svolge il ruolo di COORDINAMENTO delle varie figure che intervengono in cantiere, mentre il tecnico svolge
una funzione di SUPERVISIONE/CONTROLLO.



1- Fase iniziale: raccolta delle informazioni MO)

Inquadramento del lavoro

CASO B — Lavoro con «appalto diretto»

In questo caso il committente procede a stipulare direttamente gli accordi con ognuna delle imprese/artigiani che interverranno in
cantiere.

In questo caso e necessario:

* Avere un computo metrico/capitolato di riferimento al quale le varie imprese possano fare riferimento per la formulazione delle
loro offerte

* Stipulare tutti i contratti fra imprese e committente

In questo caso il tecnico svolge il doppio ruolo di COORDINAMENTO fra le varie imprese e di CONTROLLO delle stesse.



1- Fase iniziale: raccolta delle informazioni

Strumenti per la raccolta informazioni

il

Sia che ci troviamo nel caso A o nel caso B, dobbiamo comunque avere uno strumento per la raccolta delle informazioni che ci

permetta di dialogare con successo con I'impresa appaltatrice o con il cliente privato.

Tale strumento ha la funzione di:

1. Limitare gli errori e le dimenticanze;

2. Velocizzare e standardizzare il processo di scambio di informazioni;

3. Costituire una «base» solida da poter correggere o implementare in futuro;

4. Concentrare tutte le informazioni in un unico «luogo», razionalizzando al
massimo i tempi di lavoro;

5. Creare una tracciabilita.

N

MODULO RICHIESTA

PROGETTO ESECUTIVO

Richiesta progetto esecutivo per edificio con struttura in legno

DATA: |

| DATA PRESUNTA DI INIZIO LAVORI |

DATI DEL COMMITTENTE

Nome e Cognome o Ragione Sociale

Ubicazione Cantiere

Indirizzo CAP Localita Prov

Telefono: E-mail:

Fax: Cellulare: | C.FoP.IVA |
DATI DEI TECNICI

Progettista

Telefono: E-mail:

Fax: Cellulare: | C.FoP.IVA |

Direttore Lavori |

Telefono: E-mail:

Fax: Cellulare: | C.FoP.IVA |

Progettista Strutturale |

Telefono: E-mail:

Fax: Cellulare: | C.FoP.IVA |

D. L. Strutture |

Telefono: | |E-mail: |



GESTIONE DEL PROGETTO
ESECUTIVO

VALUTAZIONE STATICA
PRELIMINARE E SCELTA DELLO
SCHEMA STRUTTURALE




2- Valutazione statica preliminare e scelta dello schema strutturale MO)

Analisi dei carichi

CARICHI PERMANENTI

E’ fondamentale aver stabilito in maniera DEFINITIVA le stratigrafie degli elementi costruttivi.
Questo significa aver fatto delle considerazioni relativamente a:

* Destinazione d’uso dei vari ambienti (coperture praticabili o non praticabili, etc...);

* Aspetti impiantistici (spessori dei massetti e delle contropareti per il passaggio impianti, presenza/assenza del riscaldamento a
pavimento etc...);

* Aspetti estetici (manto di finitura del tetto, rivestimenti delle pareti esterne etc...);

Naturalmente gli elementi strutturali che influenzano maggiormente I'analisi statica preliminare sono gli orizzontamenti e le coperture.
ESEMPIO: Copertura con finitura in lamiera 0.8 KN/m? - Finitura in tegole 1.3 KN/m? - Finitura in lose 2.5 KN/m?

Fra una soluzione e l'altra possiamo avere un incremento del carico di oltre il 200%!!!



2- Valutazione statica preliminare e scelta dello schema strutturale Mw

CONSULENCE-SOLUTION

Analisi dei carichi

CARICHI ACCIDENTALI
Esistono carichi accidentali/eccezionali di diversa natura:

1. Sovraccarichi (residenziale, uffici, ambienti affollati etc...)

2. Neve
3. Vento
4, Sisma

5. Incendio

Di quali informazioni dobbiamo disporre?

Posizione geografica (sia planimetrica che altimetrica!)
Classificazione sismica del suolo

Necessita 0 meno di avere strutture resistenti al fuoco




2- Valutazione statica preliminare e scelta dello schema strutturale MU)

Scelta dello schema strutturale

Per scegliere uno schema strutturale e necessario effettuare uno studio completo del progetto architettonico, sovrapponendo le

piante dei vari piani e identificando le pareti piu idonee a svolgere la funzione portante.

A questo punto si riporta I'impronta dei carichi di superficie (e/o concentrati) e si sceglie lo schema di orditura piu adatto per le

nostre esigenze, partendo dalla copertura e spostandoci man mano verso le fondazioni.
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2- Valutazione statica preliminare e scelta dello schema strutturale MU)

Formulazione del preventivo/computo

Dopo aver identificato e dimensionato la struttura portante e aver raccolto tutte le informazioni necessarie & possibile procedere alla

stesura del preventivo per la firma del contratto con il cliente.

Perché non e consigliabile firmare contratti senza aver fatto valutazioni statiche?

Esempio: Copertura in legno con 1.3 KN/m? di carico permanente e 2 KN/m? di carico neve
CASO A: Superficie totale di 500 m? e luci di 4 m su 3 campate =———) 23 m?3

CASO B: Superficie totale di 500 m? e luci di 8 m su 2 campate = 56,5 m3

Costo indicativo lamellare GI24h tagliato: 700 €/m3 === Differenza di prezzo di 23450 €, circa 47 €/m?!!!

Abbiamo volutamente esaminato un caso che «esaltasse» questo concetto, ma e sufficiente non valutare una parete portante per

creare un danno economico significativo.



GESTIONE DEL PROGETTO
ESECUTIVO

REDAZIONE DEL PROGETTO
ARCRHITETTONICO
ESECUTIVO




3- Redazione del progetto architettonico esecutivo

Analisi del progetto architettonico

A

Innanzi tutto si verifica la coerenza/assenza delle informazioni raccolte con i disegni di progetto e si segnalano eventuali difformita.

Stabilire quali sono le quote vincolanti dal punto di vista urbanistico.

In particolare:

1.

2.

Contorno dell’edificio
Quote di interpiano
Quote della copertura

Superfici aero-illuminanti (riferite a foro architettonico/foro finestra aperta?)

SEZIONE A-A

P.F. +2.875

P.F. +0.000

CONSULENCE

SOLUTION
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Gestione dei serramenti

Farsi fornire i dettagli (in dwg) dal produttore dei serramenti (valutare la presenza del

co nt rOte | d IO); PART. 12 - DETTAGLIO FINESTRE
Farsi fornire i dettagli del sistema oscurante (in dwg); BTELO X6 01|
LISTELLO 6X8 cM
Accoppiare i due prodotti nella maniera corretta; Fusommae
LANA DI ROCCIA L CM
e FRROGEHENTO 6 1o
Inserire tale dettaglio all’interno della stratigrafia da noi scelta e identificare le misure Eue Tan )\

dei fori grezzi;

GOMMA 2 M

LISTELLO 3X5 CM /
COPRIFILO IX5 CM

BANCALE 3 cM /
ANA DI ROCCIA L
AQUAPANEL 125 i/
M.AE&AE‘[E—/ ¢
GUAINA IMPERM,

LISTELLO I12X12 ¢M /

SEEEEEEEEA

A'A'A'A'o'o'a'&'d
0 5

16



Gestione dei serramenti

5. Gestire le diverse tipologie di serramento (finestre, portefinestre, portefinestre
scorrevoli) anche in relazione al tipo di elemento in cui sono inseriti;

= 212.2 (247.6)

ON 300.0 (312.6)

) 300.0

>
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1. Inserimento dei serramenti

2.

Inserimento degli elementi di partizione (compresi i serramenti interni)

L
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=)
S| qopRALIE ATE
[ = |\ SOP‘B,—;;;" }

P ) ‘L/ Mo

A work
Stesura delle piante e delle sezioni

110.3

80.0 (89.4) U
250.0 236.9) \O

80.0 (89.4) W

230.0 256.9) N
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T
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Stesura delle piante e delle sezioni

3. Inserimento degli elementi strutturali e gestione delle eventuali interferenze

Y— 100.0 (108.6)
v 144.3 (155.8)
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Stesura delle piante e delle sezioni

4. Gestione dei dettagli esecutivi dei vari nodi

PART. 10 - CORDOLO INCA. NODO PARETE X-LAM - POGGIOLO X-LAM
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Stesura delle piante e delle sez
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Stesura delle piante e delle sezion

SEZIONE A-A

Inserimento arredi e verifica quote passaggio

6.
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Secoases0a0:
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Stesura delle piante e delle sezioni

7. \Verifica passaggi degli impianti

8.

Eventuale aggiornamento del preventivo/computo e firma degli elaborati

Timberwork s.r.l.s.
Via F.Ili Cairoli 14 - 33038 San Daniele de Friuli (UD)
P.IVA: 02963920216

PART. S3 (Solaio in X-Lam a secco)

Spett.

l CONSULENCE-SOLUTION

BER
A WORK

S O S Y S

PAVIMENTAZIONE [.5 CM
MASSETTO AUTOLIVELLANTE 6.0 CM
GUAINA IN POLIETILENE

FIBRA DI LEGNO 4.0 CM
GRANULATO DI MARMO 8.0 CM
GUAINA IMPERMEABILIZZANTE
SoLalo X-LaM 15.0 ¢cM
CONTROSOFFITTO A SECCO 2.7 CM
CARTONGESSO 1.25 ¢cM

NB: STRATIGRAFIA DALL'ALTO VERSO IL BASSO

FIBRA DI LEGNO AD ALTA DENSITA 2.2 CM

40.7

Preventivo n. 01/2017 del 22/02/2017

Come da vostra gentile richiesta siamo a sottoporvi stima dei costi per la fornitura e la posa in opera di

copertura in legno da realizzarsi nel comune di

COPERTURA

Progr |Voce di capitolato

Quantita Prezzo un. Importo €

Fornitura di struttura della copertura costituita da
travatura principale in legno lamellare di abete rosso
Gl24h e secondaria in legno Bilama di abete rosso
C24, comprensiva di trasporto in cantiere. La
cubatura valutata in fase di preventivo potrebbe
variare dopo I'approvazione dei disegni definitivi da
parte della D.L. In caso di sforamento di tale
guantita saranno addebitati i costi relativi.

15,0 m? 630,00 9950,00

Fornitura di perlina maschiata in legno di abete sp.
2 20 mm qualita AB di larghezza 175 mm (160 mm

incastrata), non spazzolata. D -
aTalla

200,0 m? 12,75 2550,00

o |

Fornitura di Freno a Vapore can nasm la;le,
3 peso 225 g/m?, valore Sd = 4m, colonna d'atqua
>500 cm

a |

150,0 m? 1,95 292,50

Fornitura di pannello isolante in lana di roccia
spessore 180 mm. Conducibilita termica 2.=0,038




GESTIONE DEL PROGETTO
ESECUTIVO

REDAZIONE DEL PROGETTO
STRUTTURALE ESECUTIVO




4- Redazione del progetto strutturale esecutivo h\\‘W x/v‘ ORK

CONSULENCE-SOLUTION

Creazione dei disegni di taglio

1. Creare il disegno esecutivo della struttura a partire dal progetto esecutivo con un’adeguata suddivisione degli elementi

25



4- Redazione del progetto strutturale esecutivo

Creazione dei disegni di taglio

2. Creare un modello FEM della struttura dopo aver completamente definito la struttura e risolverlo




4- Redazione del progetto strutturale esecutivo

Creazione dei disegni di taglio

3. Terminare il disegno di taglio inserendo tutte le lavorazioni necessarie per le connessioni

27



Creazione dei disegni di taglio

4. Inserire la ferramenta nelle tavole di montaggio PART. 12 - STAFFA HOLD-DOWN
Parele X-Lam SCALA 1:10

E— MARKER IN PIANTA

Staffa HTZ 340

[4x! 3

&
\ IE)) g % 7 \;sp;nsrva‘:n:inr:?oﬁpo Ema;:o;ﬂ s
o 0 Solaioin c.a Chg:':‘éadﬁabﬁale
LBA @4-60 mm
45]600 160.0 . 180.3
o
B
g = PART. 13 - STAFFA A TAGLIO
(]
i Parele X-Lam SCALA 1:10
E\‘N %— MARKER IN PIANTA
O |on
b .........

Staffa TCN 200

2 Tassoll aveiabll Chiodatura totale
con 30 chiodi
LBA ©4-60 mm
Allett di malta cementizia . .
espansiva anti-ritiro tipo Emaco ° °
o o

Solaioin c.a Ancoraggio tasselli
su fori interni




4- Redazione del progetto strutturale esecutivo

5.

Creazione dei disegni di taglio

Predisporre la relazione di calcolo e i documenti correlati

6.11 Risposta modale

Modo: identificativo del modo di vibrare.

Periodo: peniodo. [5]

Massa X massa partecipante in direzione globale X. If valore & adimensionale.

Massa Y: massa partecipants in direzione globale Y. If valore & adimensionale.

Massa ' massa partecipante in direzione globaie Z. i vaiore & adimensionale.

Massa rot X: massa rotazionale parfecipante afforno la direzione globale X. I valore é adimensionale.
Massa rot ¥: masza rofazionale parfecipante afforno la direzione globale Y. If valore & sdimensionale.
Massa rot Z massa rofazionals partecipante atfomo la direzione globale Z. Il valore & adimenzionals.

Totale masse partecipanti:
Traslazione X- 0.061766
Traslazione Y- 0.020450
Traslazione Z: 0

Rotazione X: 0957607
Rotazions ¥: 0.041702
Rotazione Z: 0.901395

Travature e pilastri in legno

Descrizione: Strutture werticali, orizzontali o inclinate, costituite da elementi in legno bilama o
lamellare che hanno la funzione di assorbire i carichi di progetto e di trasferirli agli
elementi verticali (travi) e di trasmettere tali carichi in fondazione (pilastri).

Collocazione: Piano terra, copertura. Per ulteriori dettagli si faccia riferimento alle tavole allegate.

Modalita d'uso: Le parti strutturali in legno devono essere periodicamente controllate al fine di valutare
il loro stato di conservazione, verificando la presenza o meno di lesioni o altro degrado
tale da compromettere la stabilita del manufatto o la sua finitura estetica.

Rappresentazione grafica: | 5i faccia riferimento alle tavole di progetto allegate.

Prestazioni: Tali elementi strutturali devono sviluppare resistenza e stabilita nei confronti dei carichi
e delle sollecitazioni come previsti dal progetto e contrastare l'insorgenza di eventuali
deformazioni e cedimenti. Le caratteristiche dei materiali non devono essere inferiori a
guanto stabilito nel progetto strutturale.

Pannelli in legno X-Lam

Descrizione: Strutture verticali ed orizzontali costituite da elementi in legno lamellare incollato a
strati incrociati che hanno la funzione di assorbire i carichi di progetto, sia verticali che
orizzontali, e trasferirli alla sottostruttura.

Collocazione: Piano terra, piano primo e primo solaio. Per ulteriori dettagli si faccia riferimento alle
tavole allegate.
Modalita d'uso: Le parti strutturali devono essere periodicamente controllate al fine di valutare il loro

stato di conservazione, verificando la presenza o meno di lesioni o altro degrado tale da
compromettere la stabilita del manufatto o la sua finitura estetica.

Rappresentazione grafica: | 5i faccia riferimento alle tavole di progetto allegate.

Prestazioni: Tali elementi strutturali devono sviluppare resistenza e stabilita nei confronti dei carichi
e delle sollecitazioni come previsti dal progetto e contrastare l'insorgenza di eventuali
deformazioni & cedimenti. Le caratteristiche dei materiali non devono essere inferiori a
guanto stabilito nel progetto strutturale.

Wodo Perods [TTITE Wassa v MasE Z Wassa otk Massaret Y WassarotZ
6.12 Equilibrio forze
Contributa: Nome atiribuits al sistems risultante.
Fx: Commponente X di fraslazione del sistemsa rswltante. [kN]
Fy: Componente ¥ ai fraslazions del sistems nswitante. [kN]
Fz: Componente Z di traslazione del sisterna risuttants. k]
Mx: Componente di momento sitomo asse X del sistema rsultante. iN"m]
My: Componente di momento sitormo asse ¥ del sistema risulianfe. [kN*m]
Mz: Companente df momento attomao (azse Z del sistema risuitante. [kN*mj
Bilancio in condizione di carico: Pesi strutturali
Conbributs Fr Fy Fz [ My [
Applicate
Reazioni
FDcha
Totse
Bilancio in ¢ izid di carico: Per i portati
Fr Fy Fz (T3 (7] 3
Applicate
Reazioni
FDeka
Totae
Bilancio in condizione di carico: Variabile A
Coniibuts i Fy Fz (73 ™y [
Ticate
Reazioni
FDeRa
Totms
Bilancio in ¢ izi di carico: Neve
Coniributs i Fy Fz (3 oy [
Appiicate
Reazioni
FOeRa
Totue

CONSULENCE

SOLUTION
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4- Redazione del progetto strutturale esecutivo MU)

Creazione dei disegni di taglio

Le modifiche in corso d’opera sono assolutamente da evitare!!!

Esempi di modifiche difficoltose (o non possibili) da realizzare: spostare fori di porte o finestre, inserire un sistema oscurante a
cassonetto o modificare quello esistente, variare la geometria dell’edificio o della copertura, modificare le partizioni interne che
interessano la struttura etc...

Esempi di modifiche lievi: Spostare una partizione interna non strutturale, ridefinire gli arredi etc...



GESTIONE DEL PROGETTO
ESECUTIVO

DEPOSITO DEGLI ELABORATI
STRUTTURALI E RELATIVE
AUTORIZZAZIONI




5- Deposito degli elaborati strutturali e relative autorizzazioni

Quadro normativo di riferimento

D.P.R. 380/2001

Art. 65 - Denuncia dei lavori di realizzazione e relazione a struttura ultimata di opere
di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura
metallica

1. Le opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura
metallica, prima del loro inizio, ((devono essere denunciate dal costruttore allo
sportello unico)), devono essere denunciate dal costruttore allo sportello unico, che
provvede a trasmettere tale denuncia al competente ufficio tecnico regionale.

L. 1086/1971

Art. 4 - Denuncia dei lavori

Le opere di cui all'articolo 1devono essere denunciate dal costruttore all'ufficio del genio civile, competente

per territorio, prima del loro inizio.

Nella denuncia devono essere indicati i nomi ed i recapiti del committente, del progettista delle strutture, del

direttore dei lavori e del costruttore.

Alla denuncia devono essere allegati:

— il progetio dell'opera in duplice copia, firmato dal progettista, dal quale risultino in modo chiaro ed
esauriente le calcolazioni eseguite, I'ubicazione, il tipo, le dimensioni delle strutture, e quanto altro occorre
per definire l'opera sia nei riguardi dell'esecuzione sia nei riguardi della conoscenza delle condizioni di
sollecitazione;

—una relazione illustrativa in duplice copia firmata dal progettista e dal direttore dei lavori, dalla quale
risultino le caratteristiche, le qualita e le dosature dei materiali che verranno impiegati nella costruzione.

Le strutture in legno vanno sempre depositate! Riportiamo alcuni cenni normativi di interesse:

NTC 2018

9.1. PRESCRIZIONI GENERALI

Il collaudo statico, inteso come procedura disciplinata dalle vigenti leggi di settore, e finalizzato alla valutazione e giudizio sulle

prestazioni, come definite dalle presenti norme, delle opere e delle componenti strutturali comprese nel progetto ed eventuali va-

rianti depositati presso gli organi di controllo competenti. In caso di esito positivo, la procedura si conclude con I'emissione del

certificato di collaudo.

Il collaudo statico, tranne casi particolari, va eseguito in corso d’opera.

Le opere non possono essere poste in esercizio prima dell’effettuazione del collaudo statico.

11 collaudo statico di tutte le opere di ingegneria civile regolamentate dalle presenti norme tecniche, deve comprendere i seguenti

adempimenti:

a) controllo di quanto prescritto per le opere eseguite sia con materiali regolamentati dal DPR 6 giugno 2001 n. 380, leggi n.
1086/71 e n. 64/74 sia con materiali diversi;

b) ispezione dell'opera nelle varie fasi costruttive degli elementi strutturali ove il collaudatore sia nominato in corso d'opera, e
dell’'opera nel suo complesso, con particolare riguardo alle parti strutturali pif.l importanti.

CONSULENCE

SOLUTION
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5- Deposito degli elaborati strutturali e relative autorizzazioni MW

Deposito degli elaborati

Per quanto riguarda le autorizzazioni l'iter & il medesimo rispetto a quanto accade per le strutture di edilizia tradizionale.

L'unica differenza riguarda la tempistica: per i pannelli X-Lam sono necessarie anche 8 settimane per la produzione, quindi se siamo

soggetti ad un iter autorizzativo e bene muoversi per tempo.

Produrre una struttura senza avere in mano l'autorizzazione e un rischio notevole, ergo e necessario spiegare ai clienti che vi e la
necessita di muoversi con un congruo anticipo.

ey

CONSULENCE-SOLUTION
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ESECUTIVO
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6- Invio degli elaborati agli stabilimenti di produzione

Caratteristiche degli elaborati

Serve un progetto con un modello 3D realizzato con un software CAD-CAM dal quale poter estrarre:

1.

2.

File di taglio per travatura (bvn - btl)

File di taglio per pareti a telaio (bvn - btl) + schema assemblaggio pareti

Disegni dei pannelli X-LAM da poter ottimizzare sul master-panel e poter creare il file di taglio definitivo
Una distinta dei pezzi per poter controllare e verificare le quantita di materiale fornite

L'indicazione precisa dei dettagli di fissaggio per poter conteggiare ed ordinare la ferramenta

Una tavola per la eventuale produzione della carpenteria pesante in acciaio

A guesto punto serve ordinare il materiale:

1.

2.

Negli stabilimenti di produzione

Nel magazzino edile




6- Invio degli elaborati agli stabilimenti di produzione

Ordine del leghame

1. Ordine delle travature

CONSULENCE

La rete commerciale del legno lamellare € molto ramificata e sul territorio esistono diverse rivendite e centri di taglio.

SOLUTION
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_ CONSULENCE-SOLUTION

Ordine del leghame

2. Ordine delle strutture a pannello

Cosa succede se il produttore di CLT e il produttore di lamellare sono due aziende differenti? .



Ordine del leghame

3. Ordine del legname presente a magazzino (perline, listelli, osb etc...)




6- Invio degli elaborati agli stabilimenti di produzione Mw

CONSULENCE-SOLUTION

Ordine della ferramenta

1. Ferramenta pesante

2. Ferramenta leggera (staffe, viti, chiodi, etc...)
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6- Invio degli elaborati agli stabilimenti di produzione

Ordine dei materiali complementari

1. Impermeabilizzazione, tenuta all’aria e isolamento acustico

i i
o e
| £
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TIMBERWORK - Consulenza per strutture in legno

SERVIZI| OFFERTI

Consulenza su progetti architettonici

Valutazioni statiche preliminari

=

Progettazione strutturale pronto taglio

| _:1_‘.?1, | Disegni di taglio

D.L. Strutture

CONSULENCE-SOLUTION Formazione
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GRAZIE PER 'ATTENZIONE

www.timberwork.it / info@timberwork.it / tel.0432 689291
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