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1. concetto di citta ecosistemica, cioe la ricchezza in termini di biodiversita animale e vegetale presente nel territorio
urbano

) E‘

2. concetto di citta ospitale, a misura d'uomo (interrogativo con parametri di valutazione molto diversi tra loro e presi da

punti di vista molto distanti), che per me vuol dire sinonimo di cittadinanza con il verde, cioe del vivere con la necessaria
presenza di uno spazio aperto capace di suscitare la memoria di un luogo fertile, agreste, felice.
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NATURE BASED SOLUTION e VERDE TECNOLOGICO, metodo di studio e di progettazione

LA FASE DI STUDIO PRELIMINARE
MODULO 01 - le Analisi sul territorio per pianificare e concettualizzare un intervento di verde urbano (tecnologico), 2 ore
MODULO 02 —il Tessuto verde della citta, le analisi da fare per pianificare la distribuzione e I'organizzazione della presenza dello spazio verde in area urbana; come pianificare I'inserimento del

verde tecnologico, 2 ore

PIANIFICAZIONE
MODULO 03 - la Qualita nel Sistema Verde Urbano, la Qualita nelle singole opere_ I'applicazione delle NATURE BASED SOLUTION e il concetto di URBAN GREEN INFRASTRUCTURE, 2 ore
MODULO 04 — Principi Guida per la Progettazione degli Spazi Verdi: identita paesaggistica e collegamento alla rete ecologica, tradizione architettonica e innovazione di design.

| principali casi di lavoro della rigenerazione paesaggistica in area urbana (recupero viale alberato, la riabilitazione di un giardino pubblico, etc., il verde tecnologico), 2 ore

PROGETTAZIONE
MODULO 05 — VERDE PARIETALE E VERDE PENSILE: riferimenti da bibliografia scientifica, caratteristiche degli impianti , modalita di progettazione e di realizzazione, casi di lavoro, le linee guida

per la progettazione sostenibile, 3 ore

MODULO 06 — GIARDINI VERTICALL: riferimenti da bibliografia scientifica, caratteristiche degli impianti , modalita di progettazione e di realizzazione, casi di lavoro, le linee guida per la

progettazione sostenibile, 3 ore

MODULO 07 — | MATERIALI SINTETICI E VEGETALI PER IL VERDE TECNOLOGICO: descrizione, analisi, caratterizzazione, abaco botanico, 2 ore

MODULO 08 — CASI DI LAVORO: analisi di progetti di verde tecnologico e dei piani di manutenzione, 2 ore
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La nostra ri si collega ad un tto di
Rinnovamento urbano, dove la parle verde della
citta ritrova nuova identita e impulso nell'ambito di
Co nce pt un greening, operato sia in chiave glchlfeﬂonlc'u
che naoturalistica. Il mure vegetale e | giardino
ideale per inserire un “cappotto” di natura nella
parte pill costruita della ciftd, quindi un progetio
rlistico pld e hsun progel

Greening urbano Stefano Mango.
Architetto del Paesaggio
Dottore in Scienze Forestall

Rivegetalizzare i luoghi urbani

Urbanistica verde

Verde di connessione

Funzionalita ecologica



GIARDINI VERTICALI: riferimenti da bibliografia scientifica, caratteristiche degli impianti , modalita di
progettazione e di realizzazione, casi di lavoro, le linee guida per la progettazione sostenibile




L INFRASTRUTTURA VERDE

Concept di ammodernamento dello spazio verde urbano

Interattivita dello spazio verde con la mobilita urbana




2. CRITERI DI

| CLASSIFICAZIO
E’gﬁ; systoms NE
Indirect
/ fndieact arjekarna WALL

E-I:li-h-m.l'l'ld

G-rﬂn wialls
Inern substrale (stone wool, lava granules, Textile)

Hnn-iu«u bound Hydrooulturs
e i i Thick (e.g. rockwool) Thin (e.g. textile)

Chrganic substrate {potling soll, peal moss)

A

Thick (e g baskel planter, guiiers) Thin [e.g I'-n-ll____l_-n_'nﬁln with plant bags]

Criteri di classificazione delle Green Wall secondo Kyra (K.,
2020)



30 "~ 300

La regola 3+30+300 = (vedi_C. Konijnendijk 2022,2024) prevede :
interrelazione tra 3 alberi visibili (da ogni casa, scuola e posto di lavoro)
la Copertura arborea del 30% in ogni quartiere (minimo targetted)

300 metri dal parco o spazio verde piu vicino (entro 300 metri, circa cinque minuti a piedi o git di li, dalla propria abitazione).

LA MODELLAZIONE URBANISTICA _
Regola 3-30-300, ecologo Cecil Konijnendijk




LA
MODELLAZIONE
URBANISTICA _
Regola MOSAICO
URBANO _
LARTERIA VERDE
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La costruzione diun modello per il Sistema Verde urbano

LA
MODELLAZIONE
URBANISTICA _
Regola MOSAICO
AMBIENTALE,
Atelier SM

Il metodo di lavoro

- sovrapposizione di layers tematici

- soglia metrica di distanza tra spazi verdi

- articolazione degli spazi sulla base delle tre classi di verde (font, atlante del verde urbano)
- innesco di processi di mobilita dolce (nodi di verde come punti di partenza e arrivo)

- processi di alfabetizzazione verde della comunita

La distribuzione capillare_ modalita di distribuzione a rete (griglia metrica)

- classe verde e mobilita + classe verde e spazio urbano

- diversificazione di spazi verdi (microgiardini, facciate verdi, promenade, banchine, giardinetto, rotonde, etc.)
Modalita indicata per centri storici e centri urbani a bassa frequeza di spazi verdi

/11 verde architettonico, impianti pit facilmente installabili nei centri storici

La distribuzione delocalizzata_ modalita di distribuzione puntuale
-si collega ad aree estese, classi verde e spazio urbano + classe verde e territorio urbano
Modalita che ripercorre la costruzione del parco pubblico nelle fasce di espansione della citta

La distribuzione a comparti_ modalita di distribuzione a macchie regolari
-si collega ad aree destinate al verde industriale
Modalita che utilizza varie tipi di verde a scale diverse, fino ad impegnare per la mitigazione il verde sull’edificio

La distribuzione a comparti_ modalita di distribuzione a macchie irregolari
-si collega ad aree destinate a frange di zone coltivate e zone di valenza naturalistica
Modalita che ipotizza la formula del parco agro-naturalistico

La distribuzione tipica_ modalita di distribuzione che corrispondono ad aspetti storici
-si collega ad agricoltura tradizionale (paesaggistica), es i coltivi collinari, e presenza di testimonianze storiche importanti
Modalita che ipotizza la formula del parco agricolo diffuso



1.EVOLUZIONE
DELLE
TECNICHE E DEI
METODI D’USO
DEI GREEN
WALL

¥ Pareti Verticali su
Parete
Fonoassorbente,
Cartiera Collodi,
Pescia (impianto
2010)

Pareti Verticali,
Palazzo
Condominio Casa
Gaia, Rimini
(impianto 2014)
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Fig. 7.5 - Fioritura primaverile del “Giardino mediterraneo naturale”. Muro vegetale a Collodi, Pescia (Pt). Uno dei primi muri vegetali
realizzati in esterno in Italia. Ideato per mitigare la presenza di una barriera fonoassorbente dislocata lungo il perimetro di un piazzale
di carico di una cartiera, il muro vegetale la ricopre totalmente con una esposizione est in parte condizionata dalla vicinanza relativa di
un edificio a due piani posto frontalmente. La composizione botanica ¢ a Lavanda officinalis, Thymus serpillo, Phlox subulata, Saponaria
ocymoides, Rosmarinum officinalis prostato, Cerastium tomentosum, Convolvolus cneorum, Sedum in varieta, Dianthus deltoides, e fioritura
a rotazione di Sulfinea rumbly, successivamente sostituita da un mix di Sedum ed Hemerocallis Summy Russell. Lo schema compositivo
adottato & naturalistico-architettonico. Alla parete a giardino ¢ abbinata una fioriera con composizione a carattere mediterraneo, domina-
ta dal melograno.



Pareti Verticali a copertura Parete Divisorie Parterre
Dipendenti, PalazzoTerna, Roma (impianto 2012)

Pareti Verticali “DECUMANOQO”, EXPO
2015, Milano (impianto 2015)



Fig. 7.9 - Muro verde realizzato con
esposizione a nord (Roma, Palazzo
Terna, “Giardini di campagna”). La
composizione varietale & Ajuga rep-
tans, Waldstenia ternata, Viola cornu-
ta. Lo schema compositivo adottato &
floreale.




L’EVOLUZIONE STILISTICA DELLA PARETE GIARDINO
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L'inserimento del tessuto verde

Verde architettonico (muri vegetali, tetti verdi, cortili-parcheggi

ingiardinati)

Verde infrastrutturale (fasce verdi lungo strade di penetrazione e
ciclopedonale)

Verde territoriale (valorizzazione in chiave naturalistica della discarica e
pertinenze, water front “prato lagunare”, cunei verdi all'interno del tessuto
urbano “esempio di verde terrioriale parzialmente pensile”

Verde ornamentale (parco pubblico su volume ipogeo, arredi aree stazione
porto, strade pedonali, piazze alberate, giardinetti pubblici)

STRATEGIA DI GREENING URBANO

il tessuto verde e studiato molto articolato ai fini di
avere un basso costo energetico per il suo
il mantenimento e una capacita produttiva, in termini di

biomasse e di materie prime, utile a rendere positivo
Iindice dell'impronta ecologica dell'area urbana;
strategia che si basa sulla valorizzazione delle specie
botaniche locali, al fine di favorire la continuita

| ;‘;{i ecologica lungo gli assi urbani delle specie faunistiche

\ S a bioindicatrici, ottemperando al principio di ridurre al

minimo gli impatti della presenza antropica.

# pareti verdi expo # (maquis) macchie mediterranee




Classe - Verde e Spazio Urbano

Categoria Tipo di impianti

Classe - Verde e Spazio Urbano

Ubicazione e note di commento

Verde parietale Parete di rampicanti

Per definizione, trattasi di superfici di verde
continue e discontinue che ricoprono la
componente edile e apportano benefici
alle strutture di carattere bioclimatico,
estetico e naturalistico

Giardini verticali Parete giardino Mantenendo gli aspetti indicati per la
@ muro verde voce precedente, ne rappresentano una
forma evolutiva in quanto diventa molto
pit complessa e articola la composizione
vegetale, sia per l'indoor che per I'outdoor
Verde pensile Giardine su solaio Per definizione, trattasi di superfici di verde

realizzate con una tecnologia appropriata
sopra un solaio e destinato sia alla copertura
di tetti, in pianc o inclinati, terrazze

o superfici in quota

NB: Nella voce verde tecnologico o architettonico sono raccolti il verde dei parcheggi, il verde
pensile, il verde parietale e i giardini verticali; vi rientra anche il verde nel traffico, qualora usi

tecnologie similari al verde pensile

Cortili verdi Piccoli giardini

Per corti e cortili verdi s'intende piccoli
giardini realizzati al loro interno con
superficie p I te per

Giardino o giardinetto | Piccoli giardini
pubblico o privata Giardini

Per giardinetti s'intende spazi di dimensione
inferiore o eguale a 1.000 mq.

Giardini: spazi di dimensione inferiori

o eguale a 10.000 mg

Parco
(pubblico, privato)

Per parco: spazi di dimensione superiore
ai 10.000 mg

5. il sistema del verde urbano cittadino: aspetti di rappresentazione

3. La determinazione delle superfici a verde

Categoria

Tipo di impianti

Ubicazione e note di ito

Bosco

| Bosco

Rientra in questa tipologia “insediamento
caratterizzato dalla presenza ordinata o
apparentemente casuale di alberi (questi in
misura prevalente) arbusti e piante erbacee,
in quantita e frequenza tale da ricoprire la
superficie con una densita simile a quella
tradizionalmente riconosciuta ai cosiddetti
boschi autoctoni: esempio, piccola
formazione a lecceta

MNB: Le piazze alberate, | punti emblematici (cosi ad es. la citta di Barcellona individua alcuni

square urbani e piazze ingiardinate ubicate sui flussi di grande traffice) sone considerati come
giardini; le aree gioco inserite nei tracciati urbani sono considerate come giardinetti o giardini
sulla base dell'estensione planimetrica.

Passeggiate,
Strade giardine

| Giardini

Trattasi di giardini a prevalente sviluppo
longitudinale, con arredi particolarmente
ricercati e dedicati alla presenza del fiore e
della varieta arborea in citta

Argini

| Argini

Sono considerati come tali “argini o sponde,
coperte eventualmente da vegetazione
legnosa, da sottoporre a pericdico sfalcio
dell'erba e al controllo della vegetazione
arborea-arbustiva”

Banchine

| Banchine

Sono considerate come '(ali “tratti cordonati,
posti generalmente al limitare di strade o di
pavimentazioni impermeabili, coperte o da
vegetazione legnosa (alberi e siepifmacchie
di arbusti) o da vegetazione erbacea (prati)
o da entrambi”’; la particolarita di queste
superfici si collega alle sezioni di scavo,
realizzate a trincea quindi con una superficie
di alloggio per le radici e una superficie di
scambio per ['aria molto pid ampia di quella
offerta da buche isolate nella pavimentazione

Prato alberato

Prato alberato

Si stratta d'impianto a prato caratterizzato da
una presenza minima di alberi, distribuiti in
piccoli gruppi o al perimetro dell'area prativa,
comungue con una densita tale da rendere

lo strato a prato continuo fin sotto le chiome
degli alberi”




5. il sistema del verde urbano cittadino: aspetti di rappresentazione

3. La determinazione delle superfici a verde Classe - Verde e Spazio Urbano
Verde parietale Verde pensile
Superfici di verde continue e discontinue che ncoprono la componente edile (pareti di rampicanti). Superfici di verde destinata alla copertura di tetti, terrazze o in quota.

Parete a rampicanti, verde parietale continuo. Facciata con verde paristale discontinuo.

Giardino pensile,

Giardini verticali

Forma evoluta delle superfici di verde parietale (parete giardine a composizione articolata, Cortili verdi

per l'indoor e I"outdoor).
Piccoli giardini realizzati all'interno di corti o cortili.

Giardino verticale con inserto basale di verde parietale a rampicanti e fioriera



Impiego di
verde Hi Tech

Famiglia:

Genere:

verde pensile (estensivo, intensivo
semplice, intensivo complesso)

verde parietale (continuo, discontinuo)

giardino verticale (muro giardino) 19




Diversita_ tra verde parietale e giardini verticale




Sistema parels glardino (siclema Nexiverde)

'J' blu

-

(ores sanguine

7 - Gespuglio di Phyllirea hatifolia

21
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In Italia si sta sperimentando I'impianto “a giardino verticale”
con carattere mediterraneo: i temi del colore vanno dal
bianco al rosa all’arancione al lilla al rosso; i temi delle forme
vanno dal cespuglio compatto, al ricadente, allo sviluppo
globoso e compatto; rusticita e resistenza al periodo arido,
assieme al basso consumo idrico, basso impatto su strutture
murarie, sono le altre richieste per l'introduzione in Italia.

E’ una tipologia divenuta famosa in Europa dalle esperienze
di Jaen Nouvel e Patrick Blanch, e che consente di riprodurre
il tema del giardino in qualsiasi punto dell'area urbana;
trattasi di giardino, quindi sia la selezione delle piante che le
tecniche d’impianto ne prevedono un ciclo di vita paritetico a
quello che si avrebbe nei giardini

tradizionali.

ECOGIARDING. IL GIARDING VERTICALE MEDSTERRANED

piano di campagna.

I GIARDINI VERTICALI (LE MUR YEGETAL)

r chana ci'va nuches comerss o verse ol MQJLADere
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GIARDINI
VERTICALI

Centio Congressi del Comune di Parma
Sala b - via Tescona. n. §/A - Parma

Venerdi 23 Magglo 2008 ore 730 - 1800

: Agenzia per la Qualita
@; Urbana e Architettonica

Comune di Parma

1- Si tratta di tipologia di verde architettonico che ha la prerogativa di
essere un glardino con sviluppo planimetrico parallelo a quello della
facciata dell’edificio; neli'esempio in questione, e realizzata una struftura

che consente lancoraggo del piano del giardino in perpendicolare al
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| GIARDINI VERTICALI (LE MUR VEGETAL)_ Parco del museo de Quai Branby (Parig



| GIARDINI VERTICALI (LE MUR VEGETAL)_Parco del museo de Quai Branby (Parigi
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Fig. 6.7 - Fasi della realizzazione di un giardino verticale sulla facciata sud di un edificio ad alta efficienza energetica (Rimini, Casa Gaia,
2011: Mengoli, progetto paesaggistico “Paesaggio {luviale”).
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“Riformulazione degli indici urbanistici in chiave verde”

3.DOTAZIONE DI VERDE PRIMARIO (V. TERRITORIALE) in mq| in rapporto alla superficie territoriale, nella misura del mantenimento di

un quantitativo continuo e non frammentato non inferiore del 30% della superficie permeabile di pertinenza: per quantitativo continuo e
non frammentato € inteso il lasciato di superficie omogenee di verde territoriale (boschi, boscaglie, macchie e siepi campestri) destinate
al raffrescamento e all'ombreggiamento del tessuto urbano, oltre che alla conservazione delle componenti ecologiche del luogo.

Deve essere calcolato e apposto in sede di rappresentazione dei dati urbanistici relativi al singolo intervento, in abbinamento al calcolo degli
indici If, It, e il rilascio di superfici maggiori rispetto al minimo consente di ridurre, per un entita pari alla plusvalenza calcolata, la dotazione
di verde secondario. La valenza ecologica e paesaggistica di questa quota é comprovata per la presenza quasi esclusiva e in quantita-
abbondanza rilevante delle specie ritenute idonee per la forestazione della cittd“ e indicate in allegato “Indirizzi per Uutilizzo
della vegetazione in ambito urbano” (all.A).

Per verde primario o territoriale sono racchiuse tutte le tipologie di impianti spontanei arboreo-arbustivi e macchia steppica relativi allo
spazio verde; nell’'eventualita della non esistenza originaria, l'indice indica la quota di superficie da riforestare secondo le caratteristiche
indicate in allegato “Indirizzi per lutilizzo della vegetazione in ambito urbano”.

4. DOTAZIONE DI VERDE SECONDARIO (V. ORNAMENTALE) in mgq, in_ rapporto alla superficie fondiarial nella misura di mq.1,50 di
verde ornamentale (giardino, verde pensile, verde parietale, verde verticale, cortili verdi, boschi parcheggio con + del 50% della
superficie drenante) per ogni mq. di superficie fondiaria; nel caso di realizzazioni di pavimentazioni esterne drenanti (parcheggi,
marciapiedi) e di sistemi a trincea per la piantumazione degli alberi a supporto di queste, la misura minima & di mq.1,30 per ogni mgq.
di superficie fondiaria

Per verde secondario o ornamentale sono racchiuse tutte le tipologie di impianto artificiale dello spazio verde, inserite nelle pertinenze
degli edifici e nel sedime delle superfici stradali.

Deve essere calcolato e apposto in sede di rappresentazione dei dati urbanistici relativi al singolo intervento, in abbinamento al calcolo degli
indici If, It.




A.1.1_ formula di compensazione albero-arbusto/abitante

Formula A)

1 albero di prima grandezza, cfr 20-25 cm, sempreverde o caducifoglie + 4 arbusti sempreverdi o caducifoglie, vaso 18, per ogni stanza o abitante residente o domiciliato o utente dell'immobile
Formula B)

1 albero di seconda grandezza , cfr 20-25 cm, sempreverde o caducifoglie + 8 arbusti sempreverdi o caducifoglie, vaso 18, per ogni stanza o abitante residente o domiciliato o utente dell'immobile

Formula C)

”
1 albero di terza grandezza, cfr 20-25 cm, sempreverde o caducifoglie + 12 arbusti sempreverdi o caducifoglie, vaso 18, per ogni stanza o abitante residente o domiciliato o utente dell'immobile

Appunti per comprendere i parametri di compensazione adottati:
(estratto , FARE VERDE URBANO, Milano 2013 Ed. Calderini_Edagricole Gruppo Sole 24 ore)

E’ utile tenere in debito conto di alcune eguaglianze e considerazioni per effettuare il calcolo di compensazione*:

a) 1 ettaro di alberi (ca 1000 piante ) produce ossigeno per 30 persone (180 kg/anno) e riduce di 60 t la quantita di CO2.

b) Se una citta prevede nuovi alloggi per 15.000 persone (8.000 nuove auto) sono necessarie 2.700 t di O2 e saranno prodotte 4.080 t di CO2, per
un’adeguata vivibilita gli insediamenti non dovrebbero superare la densita di 30 alloggi’ha (75 stanze/ha) e devono essere previsti almeno 200 ha di aree verdi (90
m2 /persona, 3.5 alberi/alloggio, 1.4 alberi/abitante o stanza)

d) | Generi che presentano le quantita di isoprene >70 ug C /g di peso fresco fogliare (a 30° C in pieno sole) sono: Casuarina, Populus, Eucalyptus, Quercus,
Liquidambar, Robinia, Nyssa, Salix, Platanus, many conifers (Da Novak, modificato)



TITOLO III DISCIPLINA DEL VERDE URBANO

Art. 13 Categorie e Tipi di Verde Pubblico

Al fini di una chiara identificazione degli spazi verdi e di un collegamento tra funzionalita e composizione paesaggistica degli stessi, sono
integrate le indicazioni contenute nel CAPO II — DISCIPLINA DEL VERDE E DEI SUOLI PREVALENTEMENTE INEDIFICATI delle NTA del
RU adottato dall’lamministrazione comunale. Sono quindi individuate delle categorie e delle tipologie funzionali rappresentative di
specifici caratteri compositivi e botanici, strutturazione dello spazio, dotazioni di arredi e impianti tecnici, destinazione duso e criteri di
gestione.

E’ altresi indicata una graduatoria di merito legata alla fruibilita degli spazi: alta, qualora lo spazio presenti un livello sostenuto di
attrezzature e arredi e in grado di ospitare un numero considerevole di persone; media, qualora si registri una minima di dotazione di
attrezzature e arredi; bassa, qualora siano totalmente assenti attrezzature e arredi idonee per favorire la sosta nello spazio verde

Le classi individuate sono:

“verde e mobilita” — sono spazi verdi che interagiscono direttamente con l'area destinata al traffico veicolare, e alle quali si richiede
principalmente la funzione igienico sanitaria collegata alla capacita di sottrazione degli inquinanti presenti sull’area urbana ;

“verde e spazio urbano” — sono spazi dove rientrano la generalita degli spazi con cui si articola la presenza del verde artificiale in citta,
incluso i parchi e i giardini privati: la differenza tra parco e giardino e legata alla dimensione di superficie, dove con sup. superiori ai
10000 mq lo spazio € considerato parco;

“wverde territoriale” — in area urbana e suburbana, sono ricondotte le “testimonianze della copertura vegetativa originale” a carattere
arboreo e arbustivo come boschi, boscaglie, macchie e siepi campestri, steppe e garighe, e quelle legate alle attivita rurali residuali
(generalmente collocate nell’area periferica) e che normalmente si possono rinvenire sulle superfici di proprieta pubblica (orti, frutteti) o

privata (boschi a rapido accrescimento, orti-frutteti).
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14. RISULTATI [ o | weomun

SPECIE RETST PIANTE CHIOMA
TEST ESEGUITI_ {cm) {em)
VERTICALE
Ottobre 2021 16,92 ¢ 52,32 d
Bosso africano Ottobre 2022 22,50 b 229,50 b
Ottobre 2023 23,12 ¢ 258,67 b
Ottobre 2021 21,17 b 157,57 a
Cisto Ctiokre 2022 27,50 ab 240,40 b
Ottobre 2023 433,50 &
Ottobre 2021 27,67 a 132,86 b
Coronilla Ottobre 2022 28,33 ab 160,32 ¢
Ottobre 2023 27,59 bc 226,87 ¢
Ottobre 2021 18,83 be 84,17 &
Evonimo 'Brave’ Ottobre 2022 30,50 a 28,06 2
Ottobre 2023 54,98 2
Ottobre 2021 15,67 cd 80,08 e
Feljoa Ottobre 2022 00 b 77,30
ottobre 2023 78,50 T
ottohre 2021 15,52 cd 117,85 ¢
Lonicera Ottobre 2022 19,17 bc 124,30 d
ottobre 2023 28,85 bc 132,67 d
Mirto, a sx immagine della pianta in Ottobre 2021 11,50 e 70,05 f
. re . Mmirto ottobre 2022 1517 d 82,48 2
parete con la fruttificazione (settembre S St S
2022), a dx immagine della chioma
compatta e assurgente, dettaglio della Citlso (s0lo 1 anno) Gtttz i 3018
tessitura fogliare contraddistinta da CHbiE Az Ll L
numerose foglie di piccole dimensioni = = o)
H B H Rosmarino (scio 1 annag) Ottobre 2022 1424 d 88,20 e
(Iunghgzza inferiorea 1l cm)e coriacee i 2 e e
(scansione a scanner della superficie
. ANOYA oL 2021 ANOVA oL 2021
foglla re) Spedie ® Spetie por
ANOYA ot 2022 ANOVA otr, 2022
Specie * Spetie &
Trottamento n.s. Trattamento n.s.
Interazione n.s. Interazione n.s.

Criteri e metodologie costruttive per aumentare le prestazioni ambientali nella costruzion

ANOYA ot 2023 BMNOVA ott, 2023

Specie i Spetie i
. . o _- . Trattamento n:s. Trattamente n.s.
Dottorato di Ricerca 36° ciclo_ Scienze delle P R b

Le medie che, nello stesso rilieve, presentano lettere uguali, non sono significativamente diverse per P=0.05



14. RISULTATI — PESOSECCO | PESOSECCO SUPERFICIE | BIOMASSA SECCA RAPPORTO TRA
SPECIE RIS DEL FUSTO DELLE FOGLE FOGLIARE TOTALE TOTALE SUPERFICIE FOGLIAREE
TEST ESEGUITI &) (2) {ema) & AREA DELLA CHIOMA
VERTICALE Bosso africano Ottobre 2021 751 a 3,56 b 240,20 & 11,07 3 2,60 &
Ottobre 2023 9,30 a 10,66 8 44,46 3 19,96 a 240 8
Cisto Ottobre 2021 6,25 b 181 ¢ 117,46 d b .75 be
Ottobre 2023 82T h 7,66 b JMos b 1593 b 0,72bc
Coronilla Ottobre 2021 198 d 024 f 191 F z21fg 0,09 e
Ottobre 2023 205d 04 g 21,0112 2468 0,09 d
Evonime 'Bravo' Dttobre 2021 221d 3ibc 19,98 b 53 d 249 8
Ottobre 2023 442 ¢ 3,38 d 243,50 ¢ 7,80 d 256 &
Feljoa Ottobre 2021 083 e 341 b 183,68 ¢ 424 e 2,29 2
Ditobre 2023 254 d 3,36 d 189,59 d 5,90 1 242 8
Lonicera Ottobre 2021 0,87 e 212 cd 115,12 d 2591 0,95 b
Ottobre 2023 13e 238 e 133,25de 304 g LoD b
Mirto Oitobre 2021 09le 3,15bc 1B0,55 © 4,06 e 2,58 &
Ottobre 2023 1,87 de 4,50 ¢ 255,44 6,37 e 2,69 8
Citiso {salo 1 anno) Ottobre 2022 350 c 401 a 201,06 b 791 be 0,63 be
Ottobre 2023 450 ¢ 483 ¢ 265,60 ¢ 9,33.¢c 0,61 bc
Rosmarine (selo 1 annao) Ottobre 2022 402 ¢ 105 g 36,01 & 511d 0,29 d
Ottobre 2023 430 ¢ 2t 3143 F 5591 G;33 ¢
AMOVA oct, 2021 ANOVA ot 2021 BHOVA otr. 2021 ANDVA ott, 2021 BNOVA art. 2021
Specis == spacie 3 Specie = Specis ¥ specie %
Tr ns. ns T ns. T Fs. i ns.
Insrazione ns irterazione ns. Interazione ns. Int=raziong ns Interazione ns.
ANOVAOIL 2023 ANOVACIL 2023 ANOVA of 2023 ANOVA oL 2023 ANOVA gt 2023
Specis =+ Gpecie *=  Specie e Speciz * Specie .
i ns. ns ns T ns: ns
interazione ns.  Interazione ns.  Interaziong nis. ntzrazione  n.s. Interazione n.s.

Le medie che, nello stesso rilievo, presentana lettere uguali, nor sono significativamente diverse per P01

Bosso Africano, in alto immagine della chioma della pianta in parete
(settembre 2022), in basso dettaglio della chioma ad assi legnosi divergenti
(plagiotropismo) con distribuzione fogliare lungo tutto asse legnoso (foto in
fase di preparazione per I'analisi distruttiva fnale effettuata nell’ottobre
2023)

Criteri e metodologie costruttive per aumentare le prestazioni ambientali nella costruzione di giardini verticali, tetti verdi e altre soluzioni di verde architettonico

PN Ny
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17. LE SPECIE
PERFORMANTI
VERTICALE

CO2 ftasso di sequestro anna)

1° BOSSO AFRICANO (8 g fanno)
2* CISTO (6,18 g fanno)
3° EVONIMO (2,24 g fanno)

4° MIRTO (2,08 g fanno)

5° CITISO (1,3 g /anno)

FANEROFITA CESPUGLIOSA

NANO FANEROFITA

AY

FORML BIOLOGICA

>

Le specie piu interessanti in termini di crescita in altezza,
area chioma, accumulo della CO, su PARETE VEGETALE sono
risultate:

Il Bosso africano (Myrsine africana),

RFC tra i piu alti (2,40)

Sup. fogliare totale la piu alta (644,46 cm?)
Dato di assimilazione della CO, di 8 g/ anno
nessuna sostituzione di piante morte in parete;

il Cisto (Cistus x pulverulentus),

RFC basso (0,72)

Area chioma risultata la pil alta come valore (433,52 cm?),
Dato di assimilazione della CO,di 6 g / anno

nessuna sostituzione di piante morte in parete;

L’Evonimo bravo (Euonymus japonicus bravo),

RFC tra i piu alti (2,50) dovuto ad un’

Area chioma compatta e di ridotta dimensione (94,98 cm?),
Dato di assimilazione della CO, 2,24 g / anno)

una sostituzione del 50% circa delle piante;

il Mirto (Myrtus communis),

RFC molto alto (2,69)

Area chioma compatta e ridotta in dimensione (94,99 cm?)
Dato di assimilazione della CO, 2,08 g/ anno

nessuna sostituzione di piante morte in parete;

Il Citiso (Cytisus x racemosus), i cui dati sono relativi ad 1
solo anno di coltivazione,

RFC basso (0,61)

Area chioma tra le pil alte come valore (433,52 cm?),

Dato di assimilazione della CO,di 1,3 g/ anno,

sostituzione di 2 piante morte su 10

Criteri e metodologie costruttive per aumentare le prestazioni ambientali nella costruzione di giardini verticali, tetti verdi e altre soluzioni di verde architettonico
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17. LE SPECIE
PERFORMANTI
VASO FENOMICA

COPERTURA DELLO SFAZID [INCREMENTD CRESCITA IN ALTEIZA £ AREA CHICMA PER STAGIONE WEGETATIVA)

1° TEUCRIUM (H X 3,4, A X25)
+ 2°CAPPERD [H X 5,5, A X 17)
2° PRUGNOLO (H X 1,65, A X 36)

3° ROSA CANINA (HX 7,3, AX 9)
3° TEREBINTO (H X 2,4, A X 23,5)

4" VINCA MAG VARIEG (HX 1,6, AX 12,7)

5% VINCAMAG (HX 1,3, AX9,7)

FANEROFITA CESPUGLIOSA

NANO FANEROFITA

CAMEFITA SUFFRUTICOSA
CAMEFITA REPTANTE

AT

FORMA BIOLOGICA

Le specie native piu interessanti in termini di crescita in altezza
media, area chioma e rapporti di copertura (proiezione a terra, area
chioma in cm?/ occupazione strato in altezza, altezza media in cm),
sono risultatel:

Teucrium (Teucrium polium),

Incremento di 25 volte il valore iniziale dell’area chioma e di oltre 3
volte quello dell’altezza media,

Area chioma (1453,56 cm?)

Altezza media (28,33 cm) ;

Cappero (Capparis spinosa),

Incremento di 17 e oltre 5 volte del valore iniziale area della
chioma e altezza media,

Area chioma (2567,67 cm?)

Altezza media (34,33 cm);

Prugnolo (Prunus spinosa),

Incremento di 36 volte il valore iniziale dell’area della chioma e di
poco meno di 2 volte come altezza media,

Area chioma di 4925,29 cm?

Altezza media 59,33 cm;

Terebinto (Pistacia terebinto),

Incremento di poco superiore alle 23 volte il valore iniziale dell’area
chioma e di oltre 2 volte quello dell’altezza media,

Area chioma di 987,33 cm?

Altezza media 65 cm;

Rosa canina (Rosa canina),

incremento di poco superiore alle 7 volte il valore iniziale dell’area
chioma e di 9 volte quello dell’altezza media,

Area chioma di 7499,24 cm?

Altezza media 166,67 cm;

Pervinca maggiore variegata (Vinca major variegata) e Pervinca
maggiore (Vinca major), valori simili con

incrementi di oltre 12 e 9 volte per I'area della chioma e quasi 2 e
1 volte per I'altezza media,

Area chioma (12115,89 cmZ; 14795,22 cm?)

Altezza media (20,67 cm; 18,67 cm).

Criteri e metodologie costruttive per aumentare le prestazioni ambientali nella costruzione di giardini verticali, tetti verdi e altre soluzioni di verde architettonico

Dottorato di Ricerca 36° ciclo_ Scienze delle Produzioni Vegetali e Animali_ Stefano Mengoli




17. LE SPECIE chioma su PENSILE sono risultate:
PERFORMANTI Il Cisto,
PENSILE RFC tra i pil alti (3,34)

Area chioma risultata la pil alta come valore (3004,08 cm?)
Superficie fogliare (10018,74 cm?)

Dato di assimilazione della CO, di 251,68 g / anno,
sostituzione di 2 piante (su 24) con esemplare della stessa
specie;

COZ {tasso di sequestro anng)

1* CISTO (251,68 g fanna)

+ 2° MEDICAGO (145,56 g fanno)
3° LONICERA (80,67 g fanno)

4° LOROPETALC (45,00 g fanno)
5° CITISC (27,82 g fanno)
6° MIRTO (21,15 g fanno)

> la Medicago (Medicago arborea),
RFC basso (0,28) e un’
Area chioma risultata la pil alta come valore (3041,33 cm?)
Superficie fogliare (843,09 cm?),
FAMEROFITA CESPUGLIOSA Dato di assimilazione della CO, (145,56 g / anno),
sostituzione di 3 piante morte con esemplare della stessa

NANO FANEROFITA specie;

la Lonicera (Lonicera nitida),

FAMEROFITA REPTANTE RFC tra i pit alti (1,76)

Superficie fogliare (2413,68 cm?)

Area chioma (1374.84 cm?)

Dato di assimilazione della CO,di 80,67 g/ anno
0 piante sostituite;

Il Loropetalo (Loropetalo chinense),

FOAMA BIQLOGHCA RFC di 1,08

Superficie Fogliare (2030,10 cm?)

Area Chioma (2184,47 cm?2), e con un

Dato assimilazione della CO, di45g/anno

oltre 50% delle piante sostituite, condizione che ne suggerisce

AT

Il Mirto, I’'uso abbinato ad altre specie;

RFC tra i pit alti (2,93)

Superficie fogliare (963,92 cm?) e di un Il Citiso, con dati relativi a solo 1 anno di vegetazione, con un
Area chioma compatta (329,46 cm?), con un RFC (1,89)

Dato assimilazione della CO,contenuto (21,15 g/ anno) Superficie fogliare (1034,82 cm?)

1 sola pianta sostituita. Area chioma (547,79 cm?), e con un

Dato assimilazione della CO, 27,82 g /anno
0 piante sostituite;

Criteri e metodologie costruttive per aumentare le prestazioni ambientali nella costruzione di giardini verticali, tetti verdi e altre soluzioni di verde architettonico

Dottorato di Ricerca 36° ciclo_ Scienze delle Produzioni Vegetali e Animali_ Stefano Mengoli




95

Capparis spinosa -Inermis- Capparis spinosa -inermis-

1000-

500+

Projected Shoot Area (cm?)

Date Date

Cappero: Grafici della crescita del controllo e di due trattamenti per analisi altezza della
pianta (sx) e area chioma (dx).

Pianta del Cappero nel vaso della Piattaforma
Fenomica e immagine della pianta in “natura” su
un muro storico, con il dettaglio della chioma ad

assi divergenti



1.Segnalazione di specie (arbusti e erbacee perenni) riportate in bibliografia
8- SPECIE BOTANICHE 2.Segnalazione di specie gia impiegate per opere realizzate
UTILIZZATE PER LA RICERCA 3.Ricerca botanica sul campo operata con I'esplorazione botanica nella Murgia materana e Altamura

PESCIA MATERA “PESCIA MATERA PESCIA MATERA
forma Nome specie | Mome volgars | Pesoa | Pesoa Matara Matara forma Nome specie | Noms volgere | Pesda | Fesce Misters Maters forma ‘Mome specie | Nome volgere | Pesda | Pesds Maters Maters
Eislogicn Parete | Tatto pistaloeme | parete biologica Parete | Tetto plattaiomma e biologica e || Tt plattafoma parots

i = tenomica. ngehle (posizions nel fanomica wigstale (s st Temmica gl
dimeatiuliva - dimastrativa i S A
jpiano piana plana
wegetazionale) ‘wegetazionale) vegetezionale)
fanerofita Myrtuscommunts | Mirto X X X =y Erommis Evanimis " e S i
cespuglicsa fanerofita Jopnassy Berknmasal cuffruticoss stieum X
- - T, P Benksetasaki
Tineeahe i G X x Emiciptofite | Gfomuniegare | Drgan
i valenting
cespuglioss nano [y Lom pean X srapose
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cespuglioss Tanerofita Wadicono avbarea | MGHicage X o e et T e P
emehts Crtiuse Ttk X X THumatose i
& racem s Gechitz Amphedeingiten | Aalodaln galb X
bttt Tanerofita Vibarmumtees. | VBame X
rizometase
cespuglias oy
Fanerofita ity i % X . Geokite Asghoaens aTodeln Tamas0 %
Esorlonc donard | Escallonia
ke i o S ramosws
cespuglioss RNt X rizomatase
fanerofita
! Nanc- Coppars spmosn | Cappern X X
Fhost .
Fanerctits Busu Bossa M X Lt by — “nermiy
- tobrg
i FempETHiEns wespuglios
cespuglicsa e nugl Nano- s coning Fios 8 seleatica %
Bk i rainos Thiomis Fanerofite
rang ZE X X S Vo o FEnEG X
2 Fanerofite Fruns sgneio Prugnoio
Faner %
AT reptanti .
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S it
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. " o
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nang Gondini gt x x camefite Euphorb spitcan | Euforb spindie X Eupoma Famecine 4 X
L i angust il
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cespugliosa i fruticose E
e Teacrom Camedia Teuzrum
nano Teamme Everima brava % x — poam manm
fanerofita fepaiacs ey X {sostnuty
nano oot Ceanat X pobumi
L PP EEH T cameht Thymbia comata | Tima AmuEaue
fanerofita tyrsifiors: repens camefite i
melite Comvenois Convobvaio X " X suffruticose
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I— et
camefite Thymes TiMmQ frecioe
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Criteri e metodologie costruttive per aumentare le prestazioni ambientali nella costruzione di giardini verticali, tetti verdi e altre soluzioni di verde architettonico
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Il linguaggio del progetto_ materiali vegetali

| materiali vegetali ... sono i “mattoni” per la costruzione del paesaggio

SPECIE AUTOCTONE(1) SPECIE ESOTICHE(2) SPECIE SIMILARI(3) SPECIE ACCESSORIE(4) SPECIE SOLITARIE(5)

1. Specie indigene, e include le specie TIPICHE (LIMMAGINARIO COLLETTIVO LE RICONOSCE COME SPECIE FREQUENTI E ABITUALI NEI GIARDINI DELLA CITTA’ E DEL TERRITORIO),
considerate come tali dalle indagini fitogeografiche della flora locale

2. Specie infrequenti nei boschi del territorio, specie con esigenze agro-ambientali compatibili e provenienza geobotanica lontana, specie orticole introdotte tramite i giardini
privati

??7? “le specie scappano” dai giardini_ Amorpha, Robinia, Ailanthus, Buddleja, Cercis, Pyracantha, Prunus padus, Phoenix, Yucca (specie pioniere, specie aliene)

3. Specie provenienti da continenti diversi ma con comportamento ecologico similare (esempio Callistemone simile all’Oleandro)_ sinonimo, specie gregarie (il gregarismo in
ecologia si traduce nei modi di vivere in comunita)

4. Specie accessorie o ausiliari, sono specie che accompagnano la specie dominante e contribuiscono alla ricostruzione del bioma naturale e forniscono chiara indicazione di
ambiente pedoclimatico (esempio, Pinete mediterranee aride prediligono mirto e lentisco, quelle umide il corbezzolo e I'erica)

5. specie con comportamento di specie pioniere e con habitus che manifesta questa prerogativa ecologica (spinose, chioma folta, frutti piccoli) che diventa interessante esaltare
nelle composizioni naturalistiche

... Uabaco dei materiali vegetali di progetto si costruisce al termine delle analisi paesaggistiche operate sull’area d’intervento e sul territorio asservito
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GRAFICO 5. Diagramma grafico compositivo delle specie perfomanti rilevate nelle prove di Pescia e Matera:
sovrapposizione di piani vegetazionali con specie principali + specie gregarie, con specie ornamentali + specie

territorali (Mengoli, 2024)

4. CRITERI
ECOSISTEMICI
DEI GREEN WALL

SPECIE PRINCIPALI _ sono quelle che
assicurano una copertura costante e una
crescita continua della chioma, offrendo
in termini di biomassa secca incrementi
importanti stagionali

SPECIE GREGARIE_ sono specie che non
presentano una copertura costante
dell’area d’impianto,

si diversificano ulteriormente in

GREGARIE PRINCIPALI _ per
I'andamento di crescita manifestato
possono essere collocate
monospecifiche quando non
manifestano periodi di minore crescita
oppure in composizioni miste cosi da
garantire una copertura dello spazio
d’impianto,

GREGARIE SECONDARIE_ utilizzate per
effettuare abbinamenti con le altre
specie aumentando la biodiversita e la
presenza di fioriture.






5. Il materiale di base: |le piante per il verde in citta

Tab. 5.7 - Quantita di granuli di polline prodotti da alcune
specie.

e T

Tilia cordata Mill.

T T

R T

i Specie {..... Numerodigranuliper
Picea abies Karsten ; 590.000 ' ——————————————
| PinusnigraAmold  : 1480000 f  22500.000
 PinussylvestrisL. & 158000 i 5775000
E Quercus robur L. 41.200 555.000 .

D T Y

43.500

Rumex acetosa L. 180.000 303.000
i Typha ansuslifoﬁa = P — 147.000.000

per sensibilizzazione acuta o vicinale e lega-
ti alla freguente esposizione con i fiori di alcune
specie (ad esempio del genere Tilia). Le pollinosi
rientrano nel campo delle patologie allergiche e si
connotano con gravi disturbi delle funzioni respi-
ratorie: la reazione si lega alla presenza nell’aria
dei granuli pollinici che assieme ad altri organismi
(batteri, acari, spore) costituiscono l'aeroplacton, e
alla relativa incidenza degli inquinati presenti nel-
la troposfera urbana e che concorrono come agenti
irritanti.

Tab. 5.8 - Cross-reattivita delle principali famiglie allergo-
gene di interesse ornamentale.

Betulaceae
Corylaceae
L R XA ]
Fagaceae
Cupressaceae

(sessarnseransaneinn
LR R
ddBsbsssnnnnsanni g
SsesmmessevRIETERR RS
sassssesssnsnasanne

Taxaceae

Betulaceae

sessresesi e e e s s SR

Corylaceae

srassrasernaeee s R R

Fagaceae

sassrssssasasamnas

Oleaceae

R R R T

Cupressaceae

e R}
.

Taxaceae :

..................... SEssssmrEsTssrEsTEcsEssaaNIEenan

Le caselle riempite in rosso indicano cross-reattivita frale
famiglie in oggetto.
Fonte: S. Sogni, guide.supereva.it/il mio giardino

srsnisssaBsanr N

srasraen

srserans

Assnasasasraie

T T T T T T I S —————
Sessabs bR de

Polline_

dimensioni,
maggiore € il tempo di sospensione in aria

insieme gametofiti maschili dove polvere gialla € denominata esina
(parete esterna su cui si annidiano enzimi, proteine, glicoproteine) piu piccole le



Tab. 5.10 - Concentrazioni di polline distinte per fami-
gla (polline per mc), rilevazione su base decennale (fonte
AlA).

: Cupressaceae : 0-39

!.l! L R T T T R T T T

i Corylaceae : 0-0,5 : 06-159

|o'| e T R II.I..‘I.I'llIQ.....II.Illl.I.blIIIII..IIIIII.I...III.IIIII.
-

3 Betulaceae : 0-0,5 : 0,6-159
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: Urticaceae : 0-19 : 2-199
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: Gramineae

: Oleaceae
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: Acer buergerianum Miq.

H Acerc rel.

!l'llil.‘!lOll.ll...!l‘l‘ll..l.l.‘lll

i Acer l.ecvs

Acer

Acer saccharum Marsh.

us l..ecvs

Basasnannn

Erarsravan

L.spp

rion Zucc. ex Ottot & Dietr.
: Elacagnus pungens Thlmb ecvs

} Flacagnus x chbingei Horl. ecvs

=
e e P P

Aesculus h astanum L.

L T P P Y

Aesculus parviflora Walt.

---------- B P TR

Aesculus x carnea Hayne e cvs

: Euonimus L.
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} Fagus sy!vallca L.ecvs
: Fatshedera lizei Guillam.

-
D T e T T

i Ailanthus altissima Swingle

- apane

: Akebia quinata (Houttyn) Decne

;Aju!ibrissmfwmd) O 5 bilabaLecvs
* Alnus cordata Des{ Gltdﬁschla triacanthos 1 e cvs
‘- T R L srarnrars TmrEraETET A TE SsmsErsEsararRanEre b 8y
: Alnus glutinosa Gaerth. : Hadtracanmimsls“md.:cvs

: Alnus incana Moenche
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: Araucariaaraucana K. Koch.
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: Prunus amygdal
: Prunus camllntma AiL.

: Pmnussmgcmikchd.

! Prunus serrulata Lindl. e cvs.

cerris L.

R T T

Quercus coccinea Muench.

e T R R

ilex L.

ris Muench.

B T

Qunm.spctru:al.ieb! ecvs

T I T LY

Hedera helix1_ecvs

Howea Becc. spp.

{ Rhus typhina L

us Mill.
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Tab. 5.11 - Alcuni geneni di piante ornamentali di sicura
ed elevata allergenicita.
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Betulaalbal..

)

Betula papyrifera Marsh.

R L

Betula pubescens Ehrh.

T P
.

: Betula utilis D. Don

Jerurnrennnsacarsntatucarsanatasarestannrararney

AL mAnsbasnEn

i Carpinus betulus L_e cvs

b
3
:
.
3
:
3
tll.ll E T T R Ty
:
3

Catalpa bignonoides WALT. e cvs

B e m A s SN B AL e B NSRRI AR RN AR R A

! Celtisaustralis 1

Cercidiphyllum japonicum Sieb & Zucc
= paris lawsoniana Parl. Cvs

HEE e

‘1 C humilis L.

i Corylusavellana 1 e cvs

QernrarsanarnrursrnasarurarsanarararIRRIFEIN SRS

3 Coryluscolumal.

e T T T T Ty

i Cotinus Mill. spp
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i Cryptomeria icaD. Donecvs
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i X Cupressocyparis Icilandii Dallim. e cvs

[.......... SN PA NS SRR SEE PO SRR S DRSS SA SRS

: Cupressus arizonica Greene ¢ cvs
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Hydrangea quercifolia Bartr.

BRI BARAA ARSI BB RIS RIS AR AR

llex 1. spp
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Juglans nigra .
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Juniperus 1. spp

e T e

Laburmum Medilus spp.
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Lauro nobilis 1.

Ligustrum L

Liquidambar styraciflua . e cvs

AR AR EE AR AR RSN AN AR RS E AR R AR

Morus (x platanifolia) kagayamae Koifiz

P P T )

Morusalbal.ecvs

Olea europea L. e cvs
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Ostrya carpinifolia SCOR.

P T

Phalaris L spp. ornamentali

LT

Phoenix L spp

L T TR e

Phillyrea L.
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Platanus x acerifolia Muenchh.
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albal.ecvs
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Populus nigraL e cvs
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Pﬂ“.ﬁ tremulal.

: Fonte S. Sogni, guide supereva.ivil mio glardino
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Salix caprea .
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 Spartium junceum L

¢ Tamarix gallica L.
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distichum Rich. :
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Taxus L. sppe cvs
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Tilia americana L. e cvs
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Tilia cordata Mill e cvs :
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Tilia platyphyllos Scop. i
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Tilia tomentosa Moench. :
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Tilia x euchlora K. Koch.
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1 Prunus gladulosa Thunb, il ME Vi
: AloeLspp. it N v Sorbus aucuparia L. e cvs ooMB v
Amelanchier Medtkus spp. H B m-1v Sorbus domestica L e cvs MB Vi
Fee ey e M NV} Sorbusintermedia Crantz e cvs MB vVl
leL ~ M -1V Yucca L spp. BB V-VIHIN-X
Parmotia persica (Dc) C.A. Mey. PoMB WLV Pimas nigra Amold ) ;o MB V-V
 Plerts japonica (Thunb.) D. Don B -V Robinta pseudoacacia . e cvs M V-ViL
Prunus armeniaca | BB -V Lonicera L. spp. M VeV
Prunus avium L M -V Cistus 1_ spp. 1 8 VVIIL(E)
Pr ifera Ehrh. e cvs B IV lanum L spp P8 VIX
Prunus persica (L) Batsch B UV i AbeliaR. BR. spp. oM V-X
Prunus sermula Franch. e cvs M IRV : Passifloralspp. L VX
Pseudotsuga menzesi Franco ] 1.1V Plumbago auricolata Lam B V-X
$ Arbutus 1spo. B NN & Potenillal spp. B VX
’ﬂhﬂ alba Miller BB n-v Fetjoa sellowlana Berg. B VIV
Ables cephalontca Loud. 85 ¢ q-v N Pinus cambralecvs MB i VIV
Abies nordmanniana Spach b b ey N Prumuslusitanical M ViVl
Abies pinsapo e cvs Boiss, iooBB -V symp pos Duhamel spp. B i wvI
Cornus Lspp M 11V Agapanthus Cher. spp. BB vivil
Malus Mill. sppe cvs ME v Lirtodendrom tulifera 1 e cvs MB VIVl
R abeevermerrevererressmmebesresieeereitibreese) 7 Forst & Forst . spo. it L
i PyrusLspp.ecvs SMB(H ! MLV ? PhyllostachisSieb.&xZuccspp. G BB vILVI
Rhododendron L_ spp (5} B-M () LY % Kniphofia Moench. spp. MBI VIVIIL(E)
Spireal spp.a fiore doppio B v Stnarundinaria Nakal spp. BE w"(T)[ &
Sequota sempervirens Endl. M VI Washingtonta H. Wendl. spp. B L vivIie)
Wisteria Null. spp. MB VI Campsis radicans (L) Seem. M VI-IX
fu:truxullda L. -t = N * v Escallonia Mutisex L spp. 3 B 3 VHIX
Vitis vinifera L b N v Hibiscus syriacus | i B i WVLIX
Acer ginnala Maxim. MB wov, 7 EodegaRiacy it (Tt B VI-IX
i Acer jay Tiunb. P N-M(D) A Punica granatum | — BB VLIX
 Acer palmatum Thunb, PN-M(E) P VY Teucriumf L BB i VEIX
(M) Trauey, ) i m NV Buddietal spp. M VIX
1 Cercis siliquastrum . oM i NV Lavateral_spp. B VI-X
i Chotsya ternata Kunth B i Ivv Sophora japonica L. e cvs WM Vi
Thamnocalamis s
Cratacgus . spp-e s MB LS oo spathac B i)
_Cytisus Dest spp. M .Y © Acoms] spp. ION G OVILIX
Dentzfa Thunb. spp. B V-V Hyperium L spp. i MB VILIX
Fraxinus excelstor L. Pendula N Vv i Philadelphus L spp. BT i v
Morus nigral M LAY dinaria Michx spy BB I VILIX()
Photinia Lindley spp. MB .V i PscudosasaNakalspp. L
Viburnum {_spp, decidue ME ney f ot (Stewartia) pseudocamellia B VILIX
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Tab. 5.13 - Principali graminacee (Gramineae) da prato ed
ornamentali e loro allergenicita.

L T )
-

Agropyron GAERTN. : B

EEE RS EE ST R R R SR TR RS ET R RS R A SRS PR R AR R SE R PR R R AR
-

Agrostis L. M

L )

Anthoxanthum 1.

-
D R T )
"

Bromus 1. : M

.
L L )
-

Cynodon 1. C. RICH. A

.
R ]

Dactylis L. A

L R e T P )

Eragrostis HOST (WOLF) A

L R L T

Festuca L.

R L )

Holcus 1.

-
L Y R N T Y
"

Lolium L.

L R L )
-

.

M

R ]

>

Paspalum 1. ¢

.
D e T

Pennisetum RICH.

N R )
-

Phleum 1.

D L )
.

Poaannua 1.

.
I T )
.

Poa pratensis L. A

.
L N L N T LY )

>

LR L]

L Y]

e R

sew

>

LeE:nda:
Allergenicita = A = alta; M = media; B =bassa
Fonte: S. Sogni, guide.supereva.it/il mio giardino
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Fig. 6.9 - Schema di rina-
turalizzazione di una
parete rocciosa. La simula-

zione grafica evidenzia una
modalita di conquista dello
spazio: inizialmente & di
tipo casuale e puntiforme,
per poi ricercare delle linee
principali di aggressione
dello spazio su cui raccorda-
re i punti di vegetazione gia
consolidati; I'obiettivo finale
della rinaturalizzazione ¢ la
copertura totale dello spazio
minerale.




&, | nuovi spazi verdi della citta

Fig. 6.6 - Vari esempi di rinaturalizzazione su pareti rocciose, ope-
rata sia in ambienti dotati di maggiore umidita dell'aria che in quel-
I settoposti a [orte esposizione alla luce solare, in cul st vede come
Ia vegetazione arhorea, arbustiva ed erbacea, naturaimente tende a
ricoprire le pareti rocciose.



si deve parlare di una parete vegetale
qualora si richieda la creazione di una parete omo-
genea, sempreverde o caducifoglia, dislocata ad una
certa distanza dalla parete da raffrescare, e dove il
gesto tecnico risiede nel creare un piano di chiome a
tessitura omogena e in grado di catturare i raggi sola-
ri (parete sud e ovest) oppure di rompere i fronti del
vento (parete nord).
Questo tipo di verde ¢ stato identificato come ver-
de parietale: il termine bene esplica la funzione
assegnata (ombreggiamento a parete), e puo essere
realizzato con impianti discontinui (cioe a parziale
copertura della parete) o continui (a totale copertura
della parete), i quali comunque richiedono un uso
preminente delle rampicanti (normalmente caduci-
foglie in parete sud, sempreverdi in parete nord), a
cui possono essere abbinate piante erbacee, arbusti

da foglie e da fiori, e impiantati in fioriera inserite
o direttamente sulla muratura o sul sistema ver-
ticale di ancoraggio impiegato per la rampicante, e
comunque collocate ad intervalli regolari in altezza’.
Il giardino verticale si diversifica poiché & una
soluzione tecnica evolutasi dal parietale: la denomi-
nazione di “muro vegetale” gli ¢ propria in quanto
replica-realizza un tema molto piu articolato e ricco
di piante, proprio come un giardino (quindi in que-
sto l'estetica ornamentale si arricchisce con un’ampia
gamma di forme, di specie, e di colori), predisponen-
do l'apparato botanico in una posizione totalmente
verticale.
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PIANO LEGNOSO/PIANO ERBACEO
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Fig. 7.12 - Muro vegetale indoor (Prato), con illuminazione natu-
rale. La Composizione varietale & Ficus repens e E repens white,
Ficus elastica, Hypoestes phillostachya Rosa, Fittonia albivenis,
Nephrolepis exaltata, Fatsia japonica. La Tipologia compositiva ¢
basata su un tema naturalistico.

[lluminazione

Bassa luminosita (500-2,500 lux)
Aspidistra elatior

Bromeliacee

Sansevieria trifasciata

Media luminosita (2,500-10,000 lux)
Asparagus densiflorus cv. 'Sprengeri'
Chlorophytum comosum
Dieffenbachia amoena

Ficus benjamina

Hedera helix

Peperomia caperata

Peperomia obtusifolia

Zantedeschia aethiopica

Alta luminosita (10,000-20,000 lux)
Araucaria heterophylla

Coffea arabica

Euphorbia pulcherrima (Poinsettia)
Fuchsia

Gardenia jasminoides

Hibiscus rosa-sinensis

Altissima luminosita (20,000-50,000 lux)
Orchidea



1.

Fig. 7.12 - Muro vegetale indoor (Prato), con illuminazione natu-
rale. La Composizione varietale & Ficus repens e E repens white,
Ficus elastica, Hypoestes phillostachya Rosa, Fittonia albivenis,
Nephrolepis exaltata, Fatsia japonica. La Tipologia compositiva ¢
basata su un tema naturalistico.

llluminazione

Ventilazione /purificazione aria

Gli agenti inquinanti piu diffusi

che possiamo incontrare nelle pareti domestiche sono: la formaldeide (o
aldeide formica) un composto organico (como il benzene) il monossido di
carbonio, l'azoto, e il gas radon.

Umidita aria

Fonte, sito Anthura




Fonte,
sito Anthura.it
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Nasce a Sestri il “bosco
verticale” alla genovese

Nella facciata del palazzo Inps del ponente
plante e un sofisticato sistema di
irrigazione per un progetto sviluppato dal
dipartimento di scienze per l'architettura

RICCARDO PORCU

31 Ottobre 2014 alie 16:58 = 1 minuto di lettura

enova - Visto da lontano sembra un rampicante, che svetta nel
G grigio di via Ciro Menotti, a Sestri, tra le macchine in coda e i

suoni dei clacson. Non sara il “Bosco verticale”, quel
grattacielo simile a un giardino pensile nel cuore di Milano, ma di certo il
progetto di riqualificazione sostenibile “Facciata verde Inps” non va tanto
lontana. Un esperimentg, il primo su una facciata esterna a Genova,

o sbarcato come un alieno nella delegazione grazie all'impegno di Inps

Liguria e del dipartimento di Scienze per l'architettura dell'universita e
della ditta Rse, destinato a diventare compagno fisso del passaggio di

tanti sestresi.
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Ceanothus Glorie de Yersailles

Teucrium favum grandiflorum

+ T. asialicum

(istus salvifolius + Dorycnium hirsutum

(istus x skambergii

Par:ti soleggiate

Ariplex humilis

llebe wiri image, Il. franciscana




Trachaelosperum asialicum e 1. humile
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Fittosporum lenuifolia
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Euonymus japonicus bravo

Ficus repens
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Fig. 7.14 - Esempio di muro vegetale
realizzato con esposizione assoggetta-
ta alla vicinanza di una parete-vetrata
con forte capacita riflettente (faccia-
ta est dell'edificio); la particolarita @
l'intensita della radiazione raggiun-
ta in alcune ore della giornata e che
richiede una alta resistenza delle
piante. La composizione varietale & a
Delosperma cooperi, mix di sedum,
Dianthus deltoides, Calocephalus
brownii, Cerastium tomentosum, spe-
cie normalmente da parete sud ed est
a questa latitudine (Roma) ma qui
impiegate su quella che corrisponde,
come posizione, ad una parete nord.
La tipologia compositiva & di tipo
architettonico (foto dell’autore).



1) lo sradicamento, condizione particolarmente sen-
tita in verticale per piante molto vigorose e quindi
in grado di produrre masse vegetali significative
(in un lasso di tempo contenuto);

2) lo stroncamento di assi erbacei o legnosi, in ragio-
ne di una minore tenuta dei tessuti alle sollecita-
zioni a taglio e a cui sono sottoposti gli steli per
effetto del proprio peso (e amplificata dalla solle-
citazione operata dal vento);

3) si puo verificare la condizione di asfissia radicale,
la quale si collega ad un eccessivo costipamento
del substrato di radicazione o a una non corretta
ripartizione-distribuzione del capillizzo radicale o
all’errato apporto idrico’;

4) collegata a quest’ultima si puo verificare I'aridita
radicale o disseccamento parti aree, come conse-
guenza dell’'eccessiva attivita di evapotraspirazione
indotta da fattori quali il vento, il surriscaldamen-
to della superficie fogliare per irraggiamento diret-
to e indiretto.

LE SOLLECITAZIONI
AMBIENTALI

Principali casi d'insuccesso

TROPISMO (anisotropia ambientale):
Geotropismo
Eliotropismo



Tab. 7.1 - Selezione critica delle forme biologiche ritenute
idonee per 'uso in giardini verticali.

Fanerofite (P): piante perenni e legnose, con gemme svernanti poste ad un'altezza dal suolo maggiore di 30 cm>

D R L N T Y
.

Nano Fanerofite (tra 30 cm e 2 m di altezza), esempio pitosforo-berberis> + idonea

Ty

Fanerofite arboree (>2m, portamento arboreo)> non idonea

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
L R T R T Y
.
.
.
.
]
.
.
.
.
L]
.
.
.
.

Fanerofite cespugliose (portamento cespuglio)> idonea

N

idonea

D T Y

non idonea

Fanerofite lianose (legnose, rampicanti)>

D Y

Fanerofite succulente (piante grasse)>
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Fanerofite epifite (legnose, usano come sostegno altre piante), esempio vischio> ¢ idonea

D R )

R
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D e R

Fanerofite reptanti (legnose, fusti striscianti) : idonea

R R R R T Y

Camefite (Ch): piante perenni e legnose alla base, con gemme svernanti poste ad un'altezza dal suolo trai 2 med i 30 em

T T D O T T T T T
.

Sufrutticosa (porzione basale legnosa, parte aerea secca), esempio artemisia-ruta> : idonea

R R I R R R Ty

Scapose (stelo fiorale e privo foglie), esempio stellaria-silene> idonea

D R ey

Succulente (piante grasse), esempio sedum-semprevirens>

D T T T TRy

idonea

R I Y

Pulvinate (cuscini di foglie e fiori), esempio gypsofila repens> idonea

B I T

R s

idonea

Y

Fruticose (cespugli), esempio salix reticolato-mirtillo>

R R

Reptanti (legnose, fusti striscianti), esernpxo vinca- umo- selaginella-medicago marina> idonea
Emicriptofite (H): sono piante erbacee, bienni o perenni con gemme svernanti al livello del suolo e protette dalla lettlera
o dalla neve

D R R

Cespitose (ciuffi), esempio festuca> ¢ idonea

R T T T T O O P T P T O o e i

T

D T B

D T

Reptanti (fusticini striscianti), esempio fragola> : idonea




7.6 Criteri botanici (la scelta specie)

& Scapose (stelo fiorale e privo foglie), esempio gentiana > : idonea :
inovioooooooocido&.oooibo.ovooooouétiooOOO!OOOObftjanobnocsigooocibonob0coboooooocoutiibboobaoooooooccnnoooooo:ooobtnac\ooootooooo:oon.dooooooooobl
§ . .
+ Rosulate (rosetta), esempio bellis> : idonea :
!oo-oooc-»oooooooJ-toaooo-oocooouao-occcocooo-toootnoooooo.ooooooosonnoocooo-ooooo»oooooo*ooo-oo-oouona-ooooooiooooo--ocEooooootoo-oocooo-oooaoo-bz
. . ) L < 3
. Bienni (ciclo biennale), esempio campanula + idonea .
;.vogaoocooooogooo-woooooamooooo-ogoocooon'qoyooorognocroooxoo-oooooomacqoootooooooxoaogotootooccooqooaaoo-ooo:oooogoacatoooooqyoonof-coovoooooo-oi
i Scandenti (rampicante), esempio convonvolo> : idonea :

- Radicigemmate (perenni con organi sotteranei portanti gemme), esempio cirsium>

¢ idonea
koocnoocboisoot{os-oodoootooooaooéaho-oooooooéé«uoooo&tooohéaoicocosl-aooo&aooiooaiocb&dnndt-bdaooihccaoo.oooiooooo-woisooiroéooo-Sé‘oﬁoaobobodio
Bulbose (perenni, bulbi), esempio aglio, crocus, gladioli> ¢ idonea

B
o -

Rizomatose (perenni, rizomi), esempio iris > idonea

AR AR R A R e A R R R R e L R L AR S R A R R e AR Rl A R e S R R A R R S A R R N Rl e L L L R A R L R L L]

Parassite (parassitizzano le altre piante), esempio monotropa> : nonidonea

LR ]
sssssmsssssmesncamiana s was

MsssmsssmEmsTEEEmasan

Le forme biologiche sono classificate tramite il Sistema Raunkier: & un sistema di classificazione ideato dal botanico danese Christen
Raunkier, e basato sullo studio dell'adattamento acquisito dagli organismi vegetali per il superamento della stagione avversa.
I
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Tab. 7.2 - Elenco di specie consigliato per la realizzazione
di giardini in verticale (quadro sinottico con raffronto della
forma biologica).

Camefite fruticose Camefite suffruticose Emicriptofite rosulate

Frankenia laevis

1 Hypericum calycinum Genista pilosa Erodium reichardii (o erodium x variabile) !
: Hypericum perforatum ¢ Dorycnium hirsutum : Polypodium vulgaris :
: Armeria pungens : Arctostaphylos uva ursi : Stachys lanata :
. Halimione portulacoides ¢ Ruta graveolons R e
: Convolvolus cneorum * Helicrysum stoechas 3 Emicriptofite scapose :
i Calluna vulgaris + Helichrysum saxatile : Gaura sinuata :
i Cistussp. ' Helichrysum italicum : Potentilla aurea !
E Sisrerersrararssssasasasasasasararssnsssnnnsen b Sqlyig oﬂicinalis : Camxcaryoph:“ea '
i Camefite pulvinate : Gypsophila repens : Erigeron mucronatus :
i Sileneacaulis  Alyssum saxatile : Erigeron karvinskianum 1
i fragd oppositifolia  veveeveeveren | Centranthus ruber : Etigeron gaucus 5
¢ Camefite reptanti  Senecio cineraria : Astrantia major ]
E Sagina Subu ata E Linum pemnnc nano ' Heuchela Saﬂgulllt‘a E
i Medicago marina } Ailnteta columnac (0 ciltorum) .ff‘ff‘.‘f’.‘f’.'f‘lf’.‘?.'f‘i........................... :
i Thymus serpyllum : Carpobrotus acinaciformis : Emicriptofite bienni :
; Vincamajor f U e : Campanula poscharskyana :
) caphng : Anthirrinum majus : Campanula carpatica :
Lt ot JCUCTIUMIATUIL | o veecveveensnnsannns § EMiCTipOfite scadenti
i Cerastium tomentosum i Emicriptofite cespitose : i Saponaria ocymoides :
i Androsace villosa : Festuca glauca : Dianthus deltoides :
{ Cymbalaria muralis ¢ Festuca scoparia : Cerastium tomentosum :
sonzammvilsare  FERELDng e
: N fﬁf‘f‘.{f?.sffitf ............................. : E&ﬁ?&a&g‘:’g‘:ﬁz : Fanerofite cespugliose 1
+ Camefite succulente e OO0 A O Paliurus spina christi :
¢ Sedum album : Emicriptofite reptanti : Lonicera rmplexc_l :
i Sempervivum tectorum E Veronica repens : Myrtus communis :
: Sempervivum arachnoideum : Fragaria vesca fg. Piccola Viburnum (inus :
: Delosperma cooperi : Fragaria chiloensis (o fragaria frel) : Buplerum fruticosum :
! Delosperma dyeri : Glechoma hederacea : Buplerum spinosum :
: Aeonium tabuliforme ! Lamium maculatum : Euonymus europaeus :
i Echeveria agavaoides : Lamiastrum galeobdolon : Cotynus coggyria :
: Lampranthus (mesembryanthemum) Lys:mach:a nummularia : Cornus mas :
! aurantiacus : : Frangula alnus :
¢ Euphorbia diamond frost éSalecincrea :




L Atssassssssssssssssssasssieis drbarebabaratan

Fanerofite epilite
Tillandsia xerographica
Tillandsia usneoides

--------------------------------------------

Fanerofite lianose
Hedera helix aureovariegata a fg piccola
Ficus repens

N as e

« Sedum praealtum

Gcofllc bulbose

Allium spp.

Cyclamen spp.

Sternbergia lutea
Ornithogalum umbellatum
Agapanthus sp.
Hemerocallis sp.

Tulbaghia violacea

: Geofite rizomatose

: Convolvolus sabatius

¢ Eryngium maritimum

. Iris germanica

i Sisyrinchium graminoides
: Osmunda regalis

: Bergenia cordifolia

¢ Nano-fanerofite

: Capparis spinosa

: Rosa nana (meillandina fr pink)

: Lavandula stoechas

: Lavandula officinalis

: Aeonium arboreum (solo x il sud italia
: ecoste)

: Lippia citrodores

: Othonna euphorbioides
: Rosmarinum officinalis
¢ Gaultheria mucronata
: Azalea japonica

¢ Phylica ericoides

¢ Grevillea laniera

: Polygala mirtifolia

¢ Terofite scapose

ssas

Anacyclus sp.

+ Cakile marittima
: Portulaca annuale (con capacita di
: rigenerazione chioma)

: Lantana ta

(-\ltrc specie floricole tra le piu diffuse
: e idonee per il verticale)

Anth:l lis cytisoides

Chrysoce halum desert flame

: Diascia lilac belle

Catu!a potentillina

: Cotula dioica

: Gazania marittima

ezzante (mini red),
fr rosso o lilla

: Felicia amelloides

Chlorophytum comosum (vittatum)
: Plectranthus sp-

¢ Sanvitalia speciosa

: : Oxalis tnangulans cupido (fg rosse)

: Bidens a cuscino (peter’s surprise,
! cat a. Psenner)

Phouma nana compacta
Lomce ra pileata




Le Regole della composizione

Valgono le regole del giardino (comportamento delle piante in opera)

Ricerca di un Rapporto compositivo (colore delle piante, gradualita e contarsto dei colori)

Pattern naturalistico (consociazione e stratificazione)

Integrazione ecologica (richiami identitari ai patches del territorio)



Tipologie_densita di piantumazione 40/48 piante al mq

1. Struttura modulare con contenitori (alluminio, plastica, acciaio, polipropiline) con inserimento di inerte e inserimento di piante nei fori _ normalmente prevegetato
e presenta una griglia contenitiva frontale, peso orientativo 40-60 kg al mq

2. Struttura modulare con gabbia metallica e riempimento con inerti (sfagno, terriccio), peso orientativo 40-60 kg al mq

3. Struttura a feltro continuo, poggiato direttamente sullo strato di impermeabilizzazione posto sulla muratura, peso orientativo 30-40 kg al mq e necessita di sistema
d’irrigazione in continuo_sistema con piantumazione in opera

4. Struttura con materassini di radicazione (cuscini imbottiti con inerte a perlite 0 a lana di roccia), peso orientativo 40-60 kg al mq e necessita di sistema
d’irrigazione con cicli d’irrigazione_sistema con piantumazione in opera

5. Sistema modulare con impiego di lana di roccia pressata, spessore 15 cm_ sia prevegetato che da piantumare in opera, si basa sulla carotatura della lana
pressata e inserimento delle plantule nei fori

CONFRONTO

VERDE PARIETALE_ SISTEMI A GRIGLIA CON FIORIERA IN CUI SI SVILUPPANO LE RAMPICANTI



SM_modulo 10°

LEGENDA STRUTTURA A BINARI

PIANTE [N VASO 2 B8cm

ALA GOCCIOLANTE @16mm PASSO 15em PORTATA 1L
SUPPORTO TIPD HILTIMEFL 10 PER GREMSIALINA SOMMITALE
VITE £ DADO WE Df FISSAGGIO GREMELINA SOMMITALE
GREMBLALINA SOMMITALE

BARAA DI FISSAGEIO FLEXIVERDE SISTEMAA BINAR
DADO AD ALETTE M8 PER SISTEMA BINARI TIPG HILTI
VITE TESTA ESAGOMALT FLANGIATA MBS
PIASTRINA DI SOSTEGNT MOOULI

ELEMENTU DI FISSAGGID A MURC

BINARIC TIPO HILTI M341-F am

MOOULO FL YDAO IN BOBINA

PARTICOLARE A 7 B

clekicictlittR e

PARTICOLARE C




Materiale filamento

Massa areica

Spessore

Resistenzaa
trazione
longitudinale

Allungamento al
picco longitudinale

Resistenza a
trazione
trasversale

Allungamento al
picco trasversale

Geocomposito costituito dall'accoppiatura mediante
agugliatura di un TNT spun bounded in
polipropilene (PP} nero stabilizzato UV da 100 g¢/m?
accoppialo con uno strato di fibra di cocco da 700

o/m?
800 g/m? (= 7%)

6-7 mm

3,2 kN/m

3 kN/m

70%

Materiale Geolessile composito non tessuto in
100% PP a filo continuo agugliato/fili di
PET ad alta resistenza

Resistenza a longitudinale 36 kN/m
trazione

trasversale 14 kN/m
Allungamento a longitudinale 13%
rottura

trasversale na.
Resistenza a al 2% 4.4 kN/m
RS0 15% 12,9 kN/m
longitudinale . :

al 10% 27,6 kN/m
Resistenza prevedibile nel 17,1 kN/m
lungo periodo 120 anni
Apertura dei pori Ogg 95 ym
Permeabilita all'acqua normale 65 mm/s
al piano
Permeabilita all'acqua nel 30x107 méfs
piano (20 kPa)
Spessore 1.9 mm
Massa areica 280 g/in?*










SCHEDA TECNICA

VISTA LATERALE
ChonO AN ST
ALA GOCOOLANTE
3 STRATI DI FELTRO % INTERNO L‘w‘m"‘:‘w"
4 STRATI DI FELTRO 1 ESTERNO PNI).
EMANUTENZIONE
MPANTD
INGOMBRO STRUTTURA STANDARD
+ PIANTE 10 CM
« BRIGADIONE CON ELETTROVALVOLE
INGOMBRO STRUTTURA COMPACT FRRTLIIANTE
+PIANTE 5 CM + GESTIONS REMOTA
.. 3 - GEM /WA
L
: INGOMBRO PIANTE VARIANO A -GE m: @ NECESSITA [ ADDUZIONE ACGUA
T PROGETTO e S
SUPPORTO IN:
VASCA RACCOLTA ACOUA
+ CEMENTO ARMATO N ALLUMINI VERNICIATA
« LATERIZIO CODICE RAL COM GRIGLIA E FILTRO
« MULTISTRATO DIMENSION! 12007 0L UNGHEZZA MM}
< CARTONGESSO COLLEGATO A SCARICO /_,
‘SPALLA LATERALE
1M ALLUMINIC VERMICIATD
FER PASSAGGO TURI
E MANUTENTIONE
IMPIANTD

Fonte, sito Sundar






NATURE BASED SOLUTION e VERDE TECNOLOGICO,

metodo di studio e di progettazione

Info: sm@stefanomengoli.it

w. stefanomengoli.it
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JILTAND MOROUL

ARCHITETTURA ORGANICA E DEL PAESAGGIO




